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Sammanfattning

Nationell samling for arbetsmaskiner

Fordonsindustrin ar ett svenskt styrkeomrade. Foreningen Tunga fordon organiserar
gemensam utveckling for foretag som tillverkar utrustning for tung materialhantering,
entreprenadmaskiner och skogsmaskiner.

Tunga fordon ska utifran sitt program for teknikutveckling och innovation utveckla grans-
overskridande samarbeten med industri, akademi och andra forskningsinstitutioner for att
identifiera och etablera en gemensam agenda for utveckling och innovation dar malbilderna
hos de olika aktorerna l6per samman.

Den strategiska forsknings- och innovationsagendan ska ligga till grund for att konkretisera
ett strategiskt innovationsprogram. Detta ska leda till att Tunga fordon och 6vriga medverk-
ande bidrar till att utveckla och fornya ett svenskt industriellt styrkeomrade — industrin for
arbetsfordon.

Tunga fordon och dess medlemmar har varit en bra utgangspunkt for att definiera en forsk-
nings- och innovationsagenda. Relativt fa men stora foretag har liknande utvecklingsbehov.
Arbetet har kunnat ga pa djupet i de utvecklingsfragor som medlemsforetagen star infor. Men
trots en stor omséttning sa matchar det inte de krav pa nationell samling och volym som finns
pa ett strategiskt innovationsomrade.

Denna studie visar att det finns andra foretagskluster, grupperingar och enskilda foretag som
har snarlika utvecklingsbehov. Var och en av dessa har inte enskilt de nddvandiga resurserna
att genomfdra utvecklingsarbetet, men de har redan befintliga natverk for forsknings- och
innovation, samt industriella kontakter som underl&ttar integration och utveckling.

Nar vi kraftsamlar denna unika kompetens sa bildar vi tillsammans ett strategiskt
innovationsomrade.

Arbetet ar finansierat av VINNOVA.



1. Nationell samling for arbetsmaskiner

1.1 Bakgrund

Strategisk forsknings- och innovationsagenda

Projektet “Nationell samling for arbetsmaskiner” ingar i VINNOVAS satsning pa strategiska
forsknings- och innovationsagendor. Syftet med programmet &r att stimulera utvecklingen av
gransoverskridande forsknings- och innovationsagendor som kan stotta samverkan mot
gemensamma malbilder och ligga till grund for nésta generations samverkansprogram for att
mota den globala konkurrensen.

Nya samverkansprogram ska leda till mer relevant och anvandbar forskning, med hogre
vetenskaplig kvalitet som nyttiggdrs i en vél fungerande innovationsmiljo, dar nyckeln till att
starka Sveriges innovationsférmaga ar en okad samverkan mellan olika forskare, branscher
och foretag.

Det forvantade resultatet av programmet ar att starka samverkan mellan sma och stora foretag,
offentliga verksamheter, universitet och hogskolor, forskningsinstitut och andra organisation-
er i innovationssystemet. Utgangspunkten for programmet &r utveckling av strategiska forsk-
nings- och innovationsagendor (strategiska F&I-agendor) som formuleras gemensamt av
behovsagare och forskningsutdvare med syfte att skapa en enad malbild for samverkan. Inom
ramen for VINNOVASs program utvecklas 73 agendainitiativ inom olika teknikomraden.
Agendan Nationell samling for arbetsmaskiner har nédra beréringspunkter med flera av dessa
och under projektet har kontakter och samordning skett.

Foreningen Tunga fordon

Foreningen Tunga fordon &r ett regionalt klusterinitiativ som samlar fordonstillverkare och
deras leverantérer inom tung fordonsindustri i sédra Sverige. Medlemsforetagen har till-
sammans en arsomsattning pa 33 miljarder och 6 500 anstallda, varav 3 500 medarbetare finns
i regionen. Flera av slutproducenterna (OEM) har en vérldsledande stéllning och fungerar som
lokomotiv for tillverkningsindustrin i stort. Som kravstéllare och bestéllare utgdr de plattfor-
men for vidareutvecklingen av ett starkt leverantorsnatverk inom detta industrisegment.
Tunga fordon har fatt en framskjutande position i sédra Smaland dar det finns en lang
tradition av entreprendrskap som gett upphov till en rad vérldsledande foretag.

Foreningen ar en motesplats for slutprodukttillverkare och deras leverantorer. Féreningen
utvecklar och organiserar efterfragade aktiviteter och planerar dessutom for nya steg i utveck-
lingen till nytta for foretagen och regionen. Féreningen Tunga fordons uppdrag ar att genom
organiserad partnersamverkan mellan tunga fordonsforetag, offentliga aktdrer, Linnéuniver-
sitetet och andra FoU-aktorer skapa en utvecklande miljo for foretagen i branschen arbetsfor-
don, och darigenom en god utveckling och tillvaxt. Tunga fordon arbetar med omraden som
skapar konkurrensfordelar for medlemsforetagen, som teknisk och kommersiell omvarlds-
bevakning, produktutveckling, produktions-, inkdps-, logistik- och leverantorsutveckling,
affarsutveckling samt kompetensforsorjning.

Foretagsmedlemmar i féreningen Tunga fordon ar: Volvo CE, Cargotec, Rottne Industri, Dasa
Control Systems, Gremo, SP Maskiner, Ljungby Maskin, Karcher—Belos, Midroc/Alucrom,
Semcon, Fogmaker International samt Svetruck.



Medlemmarna tillverkar:

- Utrustning for tung materialhantering
- Entreprenadmaskiner

- Skogsmaskiner

Intressenter i branschen har sedan 2001 drivit Tunga fordon med syfte att utveckla en
innovativ miljo for branschen arbetsfordon genom samverkan parterna emellan. Sedan 2006
utgor Tunga fordon en egen forening. Tunga fordon drivs av SP-koncernen. SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut &r ett internationellt ledande forskningsinstitut med ca 1200
medarbetare.

Utmaningar

Tillvaxt kraver utveckling och utveckling kréaver resurser. Den tunga fordonsindustrin &r
resurskravande, inte minst pa grund av att det handlar om sma serier, hog teknologi och ofta
skraddarsydda losningar utifran varje kunds enskilda behov. Féreningen Tunga fordon arbetar
med gemensamma fragor och utmaningar som ar angelagna for medlemsforetagen. Det ar
fragor som skapar forutsattningar for framtida konkurrenskraft.

Utveckling och innovation

Teknikinnehallet i dagens tunga fordon &r bade stort, avancerat och véxande, vilket i allt
hogre grad stéller krav pa en samordnad och fokuserad forskning och utveckling. Tunga
fordon har utvecklat en programforklaring for vilka teknikomraden som ar mest prioriterade i
branschen och dar behovet av utveckling och innovation ar gemensamt for medlemmarna och
andra foretag i fordonsindustrin. Genom det foreslagna programmet ges medlemsforetagen
och branschen mdjlighet att genomféra strategiskt viktiga produkt- och systemutvecklings-
projekt med malet att introducera nya fordonskoncept samt verka for langsiktig konkurrens-
kraft.

Foretagens prioriterade teknikomraden utgdr basen for det gemensamma FoU-programmet,
med specifika produkt- och systemapplikationer inom respektive foretag. Programmet sam-
ordnas och leds genom féreningen Tunga fordon och genomfors i samverkan med Linné-
universitetet och SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, samt andra aktorer. Programmets
fokus ligger pa utveckling av system som medfor:

1) Energieffektivitet som syftar till minskad bransleférbrukning och lagre emissioner med
hybridteknologi, optimerad hydraulik och att utveckla en testmiljo for hybrider och hydraulik.

2) Produktutveckling som omfattar simulationsdriven design och processer for effektiv
innovativ produktutveckling.

3) Forarkomfort som syftar till forbattrad operatérsmiljo med bibehallen operatdrssékerhet
med avseende pa laterala vibrationer, lagkrav pa vibrationsdoser, samt enklare och effektivare
kranstyrning.

4) Forbattrade telematiklosningar med autonoma system.
Behov av en strategisk forsknings- och innovationsagenda

Behovet av forskning och innovation som Tunga fordon har identifierat &r inte isolerat till
medlemsforetagen. Behovet av kunskap och utveckling inom programmets teknikomraden ar



gemensamt med 6vrig fordonsindustri, t.ex. lastvagnar och personbilar samt annan industri i
Sverige. Framforallt sa finns 16sningen i att utdka resursbasen for teknikutveckling i de initia-
tiv som sker i andra kunskapsmiljder och foretag i Sverige och internationellt. En strategisk
forsknings- och innovationsagenda for utveckling av teknikomradena och deras kommersiella
tillampningar kommer darfor att utformas tillsammans med andra aktérer. Det handlar om att
identifiera och etablera utbyten med aktérer som har liknande malbilder for att fa en fardplan
for utveckling och innovation.

1.2 Syfte

Projektet syftar till att utifran Tunga fordons program for teknikutveckling och innovation
utveckla gransoverskridande samarbeten med industri, akademi och andra forskningsinstitu-
tioner for att identifiera och etablera en gemensam agenda for utveckling och innovation dér
malbilderna hos de olika aktdrerna loper samman. Projektet ska bidra till 6kad innovationsfor-
maga och 6kad konkurrenskraft.

1.3 Mal

Foreningen Tunga fordon och dess medlemmar har utvecklat en gemensam forsknings- och
innovationsagenda som omfattar fyra teknikomraden. Utifran agendan ska Tunga fordon
identifiera och etablera samarbete med andra aktérer som har en gemensam problem- och
malbild. Projektet har som mal att:

Mobilisera for en strategisk forsknings- och innovationsagenda:
- Identifiera ledande kunskapscentra inom respektive teknikomrade.
- Identifiera och etablera samverkan och utveckla gemensamma mal.
- Utveckla en plan for samverkan.

Utveckla en strategisk forsknings- och innovationsagenda:

- Utveckla en plan for hur forskning och innovation ska bedrivas i gransévergripande
samverkan mellan medverkande aktorer.

- Sétta agendan for hur medverkande aktorer kan bidra och hur det bidrar till respektive
aktors egen malbild, t.ex. far forskningsinstitutioner mojlighet att vara en del av
utvecklingsprojekt som har industriell relevans.

- Bredda kontaktytorna mellan de medverkande aktorerna for att fa béattre insikt och
forstaelse for kunskaps- och 16sningsformaga pa framtida problemomraden, samt att
verka for langsiktig och uthallig samverkan med andra aktorer.

1.4 F6érvantat resultat

Projektet ska resultera i en strategisk agenda for forskning och innovation med olika akt6rer
som har ett gemensamt behov av kunskapsutveckling och innovation inom programmets
teknikomraden:

- Effektivare energisystem

- Effektivare produktutveckling

- Forbattrad forarmiljo

- Forbattrade telematiklosningar

Projektet ska ha bidragit till att etablera en ny forsknings- och innovationsplattform for Tunga
fordon och dess medlemmar tillsammans med 6vrig fordonsindustri och andra féretag som
delar utvecklingsbehov eller kan bidra med I6sningar pa dessa.



Den strategiska forsknings- och innovationsagendan ska ligga till grund for att konkretisera
ett strategiskt innovationsprogram och projektet ska leda till att Tunga fordon och dvriga
medverkande i plattformen bidrar till att utveckla och férnya ett svenskt industriellt
styrkeomrade — fordonsindustrin.

1.5 Projektavgransning

- Projektet avgransas till att utveckla en strategisk forsknings- och innovationsagenda i
samverkan med andra aktorer som leder till kortad ledtid mellan tillampad forskning
och innovation.

- Den strategiska forsknings- och innovationsagendan kommer att ha Tunga fordons
fyra teknikomraden som fokus, men kommer inte att utesluta andra teman som
identifieras i samverkan med andra aktorer.

- Runt Tunga fordons medlemsforetag finns ett omfattande leverantdrsnatverk. Dessa
foretag kommer att inkluderas i den strategiska forsknings- och innovationsagendan
inom ramen for ett separat projekt.

1.6 Projektorganisation

Arbetet med att utarbeta agendan leds av Alexander Airosto, projektledare pa Tunga fordon,
tillsammans med en projektgrupp. Projektgruppens uppgift ar att samordna och arbeta
tillsammans med referensgruppen vars deltagare representerar, kunskapscentrum, naringsliv
och akademi. Vid sammanséttningen av referensgruppen har projektgruppen stravat efter att
medlemmarna ska representera ett brett kunnande med branschéverskridande och geografisk
spridning.

Projektgrupp:

- Alexander Airosto — projektledare pa Tunga fordon

- Joakim Falkang — redaktor for projektet

- Peter Leisner — enhetschef elektronik pa SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut samt
ordférande i Tunga fordon

Referensgrupp:

- JTI Institutet for jordbruks- och miljéteknik - Anna Rydberg
- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut - Jan Jacobson
- Dynapac - Per Tingskull

- Linnéuniversitet - Hakan Bard

- Cargotec - Dan Pettersson

- SweSurf och Campus i12 - Conny Larsson

- Dasa Control Systems - Jonas Lindholm

- Skogstekniska klustret — Maria Hedblom

- SEMCON - Lars Carlsson

- Designhdgskolan Umea — Lars Johansson

- Svenskt hybridfordonscentrum (SHC) - Anders Grauers
- Rottne Industri - Roland Axelsson

- Telematics Valley - Jan Unander

- Volvo CE - Jorgen Sjostrand

- SMP Svensk Maskinprovning — Hans Arvidsson

- Robotdalen — Lennart Karlsson



1.7 Arbetssatt

Utifran syftet med projektet, att stimulera utvecklingen av gransoverskridande forsknings- och
innovationsagendor som kan stotta samverkan mot gemensamma malbilder och ligga till
grund for nasta generations samverkansprogram for att méta den globala konkurrensen, har
projektet genomfort en forstudie i tva steg:

1) Forstudie
- Dialog med projektets partners
- Breddad dialog och samverkan

Utifran forstudien som redovisas i kapitel tva gors en sammanstallning av den gemensamma
forsknings- och innovationsagendan fér medlemmar i Tunga fordon och andra partners som
har identifierats under forstudien, som redovisas i kapitel 3.

2) Plan for forsknings- och innovationsagenda



2. Forstudie

2.1 Dialog med projektets partners
Den strategiska forsknings- och innovationsagendan utvecklas tillsammans med féljande
partners:

Svenskt hybridfordonscentrum

Svenskt hybridfordonscentrum (SHC) ar ett nationellt kompetenscentrum fér utveckling av el-
och hybridfordon. Bakom centret star idag fem tekniska hégskolor: Chalmers, Lunds
Tekniska Hogskola, Kungliga Tekniska Hogskolan, Linkdpings Universitet och Uppsala
Universitet, samt tre fordonstillverkare: AB Volvo, Volvo Personvagnar AB och Scania CV
AB.

Telematics Valley
Telematics Valley arbetar med affars- och teknikutveckling inom teknikomradet telematik,
genom att verka som katalysator for att skapa affarsmaojligheter for medlemsforetagen.

Skogstekniska klustret

Skogstekniska klustret som har sitt sate i Vindeln i Vasterbotten och ar en nyckelaktor for
samverkan. Tio medlemsforetag driver tillsammans med universitet och myndigheter den
skogstekniska utvecklingen framat.

SweSurf

SweSurf &r en branschférening for foretag och yrkesverksamma inom ytmodellering som é&r
en kritisk resurs vid t.ex. produktutveckling. Initiativtagare till féreningen ar ledande tillverk-
ningsforetag i Sverige, tekniska konsulter och internationella programvaruforetag, natverk
som har fokus pa formbestamning och ytmodellering. Féreningens medlemmar ar: Toyota
Material Handling, Scania, Ericsson, Electrolux, Volvo Cars, Semcon, Epsilon, Etteplan,
Cadcraft, Swerea, Tekniska hogskolan i Jonkdping. SweSurf ska bidra med expertis inom
produktutveckling for att forverkliga att forskning och utveckling resulterar i innovation.
SwesSurf har en néra koppling till utbildningsmiljon Campus i12.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

SP &r ett internationellt ledande institut for forskning och innovation. De skapar vérde i
samverkan, vilket har avgoérande betydelse for naringslivets konkurrenskraft och hallbara
utveckling. SP arbetar inom fem affarsomraden: Transport, Energi, Life science, Informa-
tions- och kommunikationsteknik, Risk och sédkerhet samt Samhallsbyggnad.

Arbetsgang
Arbetet med partnerna har genomforts genom:

- Forberedelser: Utvardera pa vilket satt respektive partner kan bidra till agendan. |
forberedelserna har experter fran SP medverkat for att specificera fragestallningarna
inom respektive teknikomrade.

- Inledande méten med samarbetspartners: Presentation av syftet med agendan och
diskussion om hur partnern kan engageras under férstudien och hur ett langsiktigt
samarbete skulle kunna se ut. Dessa diskussioner ledde till rekommendationer om att
kontakta och involvera flera aktorer, vilket sedan skedde i breddad dialog och
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samverkan. Efter inledande moten planerades gemensamt med samarbetspartners
workshops med medlemsféretagen.

- Workshops: For att utvardera respektive teknikomrade och for att utveckla en fortsatt
fardplan genomfordes konferenser dér samarbetspartners och deras experter motte
medlemsforetagen i Tunga fordon.

Under forstudien har féljande workshops genomforts i Vaxjo, hos medlemsféretag eller hos
samarbetspartners.

Workshop Teknikomrade

Svenskt hybridfordonscentrum Energieffektivitet

CIA (Competence and Innovation Node for Automotive  Telematik och autonoma system
Electronics)

Campusil2 Produktutveckling

Swesurf Produktutveckling

Skogstekniska klustret (i Skogforsks regi) Flera, med tillampning pa
skogsmaskiner

Designhogskolan i Umea Produktutveckling

Telematics Valley Telematik och autonoma system

JTI Férarkomfort

2.2 Breddad dialog och samverkan

Forstudien gav upphov till en rad nya viktiga kontakter kompletterande aktorer, eller aktorer
som har information som ar nddvandig for den strategiska agendan. | tabellen ovan redovisas
de aktorer som projektledningen sokte upp for enskilda méten. Uppfoljningsmdten med
kontakter fran forstudien och moéten med syftet att soka ny information och forbereda fler
aktorers ytterligare engagemang i ett genomforandeprojekt pa sikt.

Kontaktade aktorer:

Svenskt hybridfordonscentrum, SweSurf och Campus i12, Designhdgskolan i Umea, JT1 —
Institutet for jordbruk och miljoteknik, SMP Svensk Maskinprovning, Skogstekniska klustret,
Telematics Valley, SAFER, CIA (Competence and Innovation Node for Automotive
Electronics), Center for Automotive Reseach (CAR), Connected Vehicle Proving Center
(CVPC), Michigan State Research Institute, Transportation Research Institute — Safety pilot,
Southeast Michigan Transportation Operations Center, Orebro universitet, AASS, Semcon,
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, Skogforsk, Linnéuniversitetet, Tekniska Hogskolan
i Jonkdping, Automotive World och Robotdalen.

Narliggande agendor

Under forstudien har narliggande agendor identifierats. KTHs agenda bevakas extensivt. Med
6vriga har dialog och aktiveter genomforts. Kontaktmdéte och workshop med medlemsféretag-
en i Tunga fordon har genomforts med agendan Strategisk F&I agenda inom fordonselektro-
nik med Lindholmen science park som huvudman. Flera moéten, konferens och aktivt deltag-
ande i styrgruppen for Okad produktivitet och konkurrenskraft i skogsnéring och maskintill-
verkande industri som leds av Skogforsk har genomforts. Diskussion om planering av eventu-
ell gemensam agenda med Nationell kraftsamling for Transport ar 2050 — forvantad CO,-
reducering med 60 %, nollvision i trafiken med SP som huvudman, med syftet att integrera
lastvagnar i en konstellation kring arbetsfordon i Sverige, sarskilt inom teknikomradet
energieffektivitet har paborjats.
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Agenda och projektagare:

- Strategisk F&I agenda inom fordonselektronik: Lindholmen Science Park

- Nationell kraftsamling for Transport ar 2050 — forvantad CO,-reducering med 60 %,
nollvision i trafiken: SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

- Okad produktivitet och konkurrenskraft i skogsnaring och maskintillverkande industri:
Skogforsk Skogsbrukets forskningsinstitut

- Ledning och organisering av en effektiv och innovativ produktutveckling fér 6kad
produktivitet: Kungliga Tekniska hégskolan
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3. Forsknings- och Innovationsagenda

Har presenteras de prioriterade teknikomradena med en kort beskrivning av respektive forsk-
nings- och innovationsprojekt som kommer att bedrivas i ett genomférandeprogram. Projekt-
en far ses som konkreta exempel pa forskningsomraden som ar utvecklade och forankrade hos
Tunga fordon. Forstudien har identifierat liknande behov hos andra tillverkare av
arbetsfordon, men den slutliga agendan kommer att innebédra modifiering av befintliga
utvecklingsplaner och kompletteringar utifran en storre konstellations behov och intresse.

3.1 Energieffektivitet

Tillampning av teknikomradet syftar till minskad bransleforbrukning och lagre emissioner
med hybridteknologi, optimerad hydraulik och att utveckla en testmiljo for hybrider och
hydraulik som kan anvéndas av tillverkarna.

Betydelsen av minskad bréansleférbrukning och minskade emissioner (CO;) har tydligt 6kat
under den senaste tiden inte minst beroende pa debatten kring vaxthuseffekten. Trafikverkets
oversyn av miljomal kopplade till arbetsmaskiner Arbetsmaskiners klimatpaverkan och hur
den kan minska - Ett underlag till 2050-arbetet (Trafikverket, 2012) pekar pa att fordon i
transportsektorn och arbetsmaskiner har mycket gemensamt savél tekniskt som hanterings-
massigt. EU har ett mal for transportsektorn som innebar en minskning av klimatgaser med
minst 60 procent fram till 2050 jamfort med 1990. For Sverige har ett an ambitiosare mal satts
som innebar att transportsektorn ska ha nollutsléapp av koldioxid detta ar och redan 2030 ska
fordonsflottan vara fossiloberoende. Motsvarande mal for arbetsmaskiner har inte diskuteras
trots de stora likheterna. Detta kommer formodligen att paverka Tunga fordonsféretagens
produktutvecklingsplaner vad galler krav och tydligare inriktning mot miljémal.

Projektet ar en gemensam satsning pa hybridteknologi med minskad bréansleforbrukning som
ger lagre emissioner och driftskostnader. Syftet ar att demonstrera ny systemteknologi for en
kraftigt reducerad miljobelastning. De tva vanligaste hybridsystemen ar hybrid diesel/elekt-
risk och hybrid diesel/hydraulisk. Hybrid diesel/elektrisk kombinerar en konventionell diesel-
motor med en elektrisk motor/generator och ett energilagringssystem t.ex. ett batteri eller en
superkondensator. En hybrid diesel/hydraulik kombinerar konventionell dieselmotor och ett
hydrauliskt baserat system for att lagra energi som hydraulackumulator. Bada systemen har
potential att ge minskad motorstorlek, forbattrad prestanda gallande bransleeffektivitet samt
minskade emissioner och darmed minskad miljébelastning. Hybridsystem har visat sig vara
framgangsrika i andra applikationer som stadsbussar, lastbilar, sopbilar och postbilar.

Utvecklingsprojekt

Projektet ar en gemensam satsning pa hybridteknologi med minskad bréansleforbrukning med
lagre emissioner och driftskostnader som foljd. Syftet &r att demonstrera ny systemteknologi
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for en kraftigt reducerad miljobelastning och omfattar utveckling av nya produkter med
tillhdrande verifierande demonstratorer forberedda for industrialisering och lansering av valda
modeller.

Samverkan

Samverkan med andra leveranttrer, komponenttillverkare och forsknings- och utvecklings-
aktorer ar nodvandigt for att dela utvecklingskostnader och erfarenheter, samt for att effektivt
nyttja dessa aktorer. Delprojektet ska samla producenter av arbetsfordon som i huvudsak
bestar av medlemmar av Tunga fordon, Skogstekniska klustret och foretagsmedlemmar i
Svenskt hybridfordonscentrum, samt forskningsaktorer i samma centrumbildning. SP svarar
for produkttestning, verifiering och validering. Semcon och SP star for projektledning och
tillampningsnara utveckling. SMP Svensk Maskinprovning kan gora statiska belastningsprov
och dynamiska forlopp i sitt motorlaboratorium samt matningar i realtid i falt.

Svenskt hybridfordonscentrum: Volvo AB, Volvo personvagnar, Scania, Chalmers, Lunds
Tekniska Hogskola, KTH, Linkdpings universitet och Uppsala universitet.

Skogstekniska klustret: Bracke Forest, Cranab, ELFOREST, Hultdins, Iggesund Forest,
Indexator, Komatsu Forest, Olofsfors, Oryx Simulations och VIMEK.

Tunga fordon: Volvo CE, Cargotec, Gremo, Rottne Industri, Svetruck, Kéarcher—Belos,
Ljungby Maskin, Fogmaker International, Dasa, SP Maskiner och Semcon.
Motortillverkare: Volvo, Deutz, Cummins och John Deere.

Narliggande agendor

- Nationell kraftsamling for Transport ar 2050 — forvantad CO»-reducering med 60 %,
nollvision i trafiken: SP Sveriges tekniska forskningsinstitut

- Okad produktivitet och konkurrenskraft i skogsnaring och maskintillverkande industri:
Skogforsk Skogsbrukets forskningsinstitut.

Projektet ska bevaka Nationell kraftsamling for Transport ar 2050 — forvéantad CO,-
reducering med 60 %, nollvision i trafiken och samverka med Okad produktivitet och
konkurrenskraft i skogsnaring och maskintillverkande industri vid utveckling av skogs-
maskiner.

Projektets faser:

1) Definition av korcykler och kartlaggning av energiatgang.

2) Utveckling och sammanstélining av begaran om systemforslag.

3) Utvardering av systemfdrslag och val av leverantor/leverantorer samt verifikation av
delsystem fore prototyp.

4) Tillverkning av demonstratorer.

5) Verifiering och validering av demonstratorer.

6) Industrialisering av utvalda produktmodeller.

Forvantat utfall

Fullskaliga demonstratorer som val representerar produkter inom Tunga fordon och hos andra
fordonstillverkare som deltar i projektet som pavisar kraftigt minskad miljopaverkan med
reducerad energiforbrukning och minskade emissioner. Demonstratorena ger ett avstamp for
lansering av nya produkter med starkt konkurrenskraft for bade region och det enskilda
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foretaget samt i forlangningen Sverige med arbetstillfallen inom bade Tunga fordon och
underleverantorer i landet.

Energieffektivitet — andra prioriterade projekt

Optimerad hydraulik

| takt med att maskiner blivit mer avancerade har &ven hydraulsystemen blivit alltmer kom-
plexa. For att astadkomma forbattring maste man utveckla nya koncept som kan ge en jamn-
are belastning pa dieselmotorn. System for energiatervinning och energilagring, differenti-
erade trycknivaer med flera pumpar och decentraliserade ventiler &r nagra av de idéer som
kommer att minska energiforbrukningen och déarmed utnyttja dieselmotorerna béttre. Detta
kommer att ha en positiv inverkan pa bl.a. bransleférbrukning, avgasemissioner och ljudniva.
Projektet ar en gemensam satsning pa optimering av hydrauliken med minskad bréanslefor-
brukning, lagre emissioner och lagre driftskostnader som foljd. Syftet ar att demonstrera ny
systemteknologi for en reducerad energiforbrukning.

Testmiljo for hybrider och hydraulik

Malet med att utveckla en testmiljo ar att géra det mojligt att, som komplement till datorsimu-
leringar vid t.ex. konceptutveckling, genomféra mer djupgaende studier for dieselmotorhyb-
rider och hydraulsystem for foretagen inom Tunga fordon och den utékade konstellationen.
For att pa ett rationellt satt utveckla hybridtekniken behovs en plats dar man i en kontrollerad
miljo kan skapa de olika driftscenarier dar fordonen verkar i sitt dagliga arbete. | laboratoriet
ska t.ex. de positiva effekterna av hybriddrifter kunna verifieras. Nar de positiva effekterna
visats finns det underlag som kréavs av maskintillverkare for att ta beslut om implementering i
fordonen. For att kunna héja verkningsgraden pa hydraulsystemen inom arbetsmaskiner och
tunga fordon behdvs pa motsvarande sétt som ovan en plats dar det ar enkelt att prova olika
driftscenarier.

3.2 Effektivare produktutveckling
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Teknikomradet omfattar simulationsdriven design och processer for effektiv, innovativ
produktutveckling.

Omvarldens krav pa produktutvecklingsorganisationer innebar dkade krav pa innovation,
effektivitet, kvalitet, produktkostnad, ledtid och kundanpassning, d.v.s. en mycket komplex
kravbild. Nuvarande forbattringsarbete inom dessa organisationer ar i allménhet inte tillrack-
ligt bra for att uppfylla de mal som stélls pa morgondagens vinnare. For att kunna ta ett steg
mot produktledarskap inom valda omraden, maste metodiken i produktutvecklingen i grunden
forandras.

Forandringar maste genomforas avseende arbetssatt och metoder inom produktutvecklings-
processen pa sa satt att det dagliga arbetet i mycket storre utstrackning an idag utfors i en
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simulerad miljo. Detta innebér att behovet av utveckling och verifiering pa fysiska prototyper
minskar avsevart.

Utvecklingsprojekt

Projektet innebér en satsning pa att foradla och implementera befintliga arbetssatt och metod-
er inom industridesign, formbestamning, helfordonssimulering och avancerad héllfasthets-
berdkning.

Samverkan

Samverkan sker med andra stora tillverkningsforetag som star infor liknande problem. Fore-
ningen SweSurf samlar svenska och internationella tillverkningsforetag och yrkesverksamma
inom produktutveckling, sérskilt formbestamning. SweSurfs medlemmar kommer fran
lastbils- och personbilsindustrin vilket kompletterar medlemsbaserna i Tunga fordon och
Skogstekniska klustret bra. Néra kopplat till Swesurf finns utbildningsorganisationerna
Campus i12 i Eksjo och Lindholmen som bedriver specialiserade utbildningar inom omradet,
som kan bidra till att ny kompetens och arbetsmetodik uthalligt kan tillforas industrin. Pa
motsvarande satt kan Designhogskolan i Umea bidra med industridesign och lang erfarenhet
av samarbete och utveckling tillsammans med fordonsindustrin. Linnéuniversitetet kommer
att kunna ta en roll inom ramen for en planerad forskningsplattform inom Integrated Product
Development Concept (IDP). SP svarar for produkttestning, verifiering och validering.
Semcon och SP star for projektledning och tillampningsnara utveckling.

Deltagare: Tunga fordon, SweSurf, Campus i12, Skogstekniska klustret, Semcon, SP,
Designhdgskolan i Umea och Linnéuniversitetet.

Narliggande agendor

- Okad produktivitet och konkurrenskraft i skogsnaring och maskintillverkande industri:
Skogforsk - Skogsbrukets forskningsinstitut

- Ledning och organisering av en effektiv och innovativ produktutveckling for 6kad
produktivitet: Kungliga Tekniska hogskolan

Projektet ska bevaka Ledning och organisering av en effektiv och innovativ produktutveckling
for 6kad produktivitet och samverka med Okad produktivitet och konkurrenskraft i skogsnéar-
ing och maskintillverkande industri vid utveckling av nya produktutvecklingsmetoder for
skogsmaskiner.

Projektets faser:

1) Utveckla och etablera nya arbetssétt baserat pa simulering.

2) Utveckla och etablera metoder for att effektivt skapa maskinmodeller.
3) Skapa virtuell miljébeskrivning for arbetsmaskiner.

4) Effektivisera analysarbetet som &r kopplat till simulering.

5) Kunskapsoverforing och utbildning.
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3.3 Forarkomfort

\

& Foto: Rattne Industri

Battre forarkomfort syftar till en utvecklad operatdrsmiljé med Laterala vibrationer och
lagkrav pa vibrationsdoser, samt Enklare och effektivare kranstyrning.

Laterala vibrationer - lagkrav pa vibrationsdoser

Forare av skogsmaskiner och dumprar har langa arbetspass med fysiskt besvérliga forhallan-
den. Sedan juli 2005 finns krav pa arbetsgivare i Europa att inte utsatta arbetare for hoga
doser av helkroppsvibrationer (direktiv 2002/44/EG). Liknande krav forvantas fa okad global
spridning. For att uppfylla kraven maste arbetsgivaren anpassa arbetstiderna med avseende pa
detta och eventuellt byta forare oftare &n forut vilket 6kar arbetskostnaderna. Tillverkare av
maskiner som klarar dessa krav under en hel arbetsdag har darfor en klar konkurrensfordel
samtidigt som forarnas faktiska arbetsforhallanden forbattras.

Dagens fjadringssystem erbjuder god upplevd komfort. Daremot ar fortfarande sidorérelserna
(Y-led) ett problem dar man har svart att uppfylla kraven. Fokus for industrin blir darfor att
sanka vibrationsdoser inducerade av de laterala vibrationer som uppstar t.ex. vid rollning av
maskinerna i terrang eller vid hogre hastigheter pa ojamn vag. Detta projekt kommer att bidra
bade till forbattringar av forarmiljoer och en forbattrad konkurrenssituation for de medverk-
ande foretagen.

Utvecklingsprojekt

Malet &r att utveckla koncept for skogsmaskiner och dumprar som forbéttrar de laterala vibra-
tionsdoserna i dessa maskintyper. Detta kommer att 6ka forarkomforten, minska risken for
fysisk ohalsa vid langa arbetspass, ge 6kad forarproduktivitet och starkt foretagsimage och
konkurrenskraft. Projektet kommer att verifiera minst ett koncept som uppfyller malsattningen
via korbara demonstratorer.

Projektet startar med att ta fram maojliga koncept for respektive produktslag. Efter koncept-
utveckling gors sedan val baserat pa simulering av egenskaper, prestanda, kostnad, tillforlit-
lighet och servicevanlighet. Det mest lovande konceptet byggs sedan for att verifiera att
onskade egenskaper uppnatts.

Deltagare: Tunga fordon, Gremo, Rottne Industri, Volvo CE, Karcher-Belos, Skogstekniska
klustret, JTI, Semcon, Linnéuniversitetet, SP och SMP Svensk Maskinprovning.

Projektets faser:

1) Konceptutveckling.

2) Utveckling och utvérdering av systemforslag och konceptval.
3) Konstruktion och tillverkning av demonstrator.

4) Verifiering och validering av demonstrator.

5) Detaljerat ”’business case” infor industrialisering.
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Enklare och effektivare kranstyrning

Skordare och skotare ar de tva skogsmaskiner som har storst anvandning vid skogsavverkning
i Nordeuropa. Bada maskinerna innehaller kraftiga hydraulsystem for att skota saval fram-
drivning som maskinernas kranar. Hydraulsystemen har inte identisk uppbyggnad men har
manga likheter. I det foreslagna forskningsprojektet studeras speciellt skotarens kran med
avseende pa mojligheter for battre forarmiljo och hogre effektivitet.

Skotarféraren mandvrerar kranens olika leder och funktioner genom ett stort antal styrpinnar
(joysticks). Mandvrering av kranar ar i allmanhet komplicerad och kraver lang inlarningstid.
Speciellt géller det styrningen av en skotarkran.

Utvecklingsprojekt

Projektet syftar till att forbattra forargranssnittet genom att erbjuda operattren enklare
styrgranssnitt och delautomatiska funktioner. En forbattring av forargranssnittet forvéantas
gOra att arbetsskador minskar samt att kranforaren enklare kan styra kranen.

Vidare ska projektet utveckla forarstod for att effektivisera kranens rorelser. Kranens kon-
struktion ar sadan att en kranspetsrorelse kan genereras pa manga olika sétt. Ett automatiskt
system kan erbjuda det basta valet enligt nagon bestamd kriteriefunktion som till exempel kan
vara minsta energidtgang, minsta belastning pa kranen eller snabbaste kranspetsrorelse. Pro-
jektet adresserar ocksa behovet av kollisionsskydd. Det finns en risk for att kranen kan sl i
skotaren med materiella skador som f6ljd. Ett automatiskt 6vervakningssystem kan minska
riskerna for skador och vara speciellt vardefullt vid upplérning av skotarforare.

Projektets systematiska anvéndning av matematisk modellering och simulering av kranens
egenskaper kommer att leda till att krankonstruktionen blir effektivare efter hand och kan
utvecklas mot dnskade egenskaper.

Deltagare: Tunga fordon, Linnéuniversitetet, Skogstekniska klustret i Vindeln, Rottne
Industri, Dasa Control Systems och Gremo.

Projektets faser:

1) Forbattra forargranssnittet genom att erbjuda operatdren enklare styrgranssnitt och
delautomatiska funktioner.

2) Forarstod for att effektivisera kranens rorelser

3) Utveckla kollisionsskydd.

Forvantat utfall pa laborationskranen med verifierade algoritmer for:

- Kranspetsstyrning med cylindriska koordinater.

- Mjuk banféljning mellan tva punkter.

- Kollisionsskydd for kranspets och skotarvagn.

- Kranspetsstyrning och mjuk banféljning under olika optimeringskriterier for minimal
energifdrbrukning, minimalt utvecklat moment i kranen respektive for maximal hastighet.
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3.4 Telematik och autonoma fordon

Utvecklings- och tillampningsomradet forbattrade telematiklésningar syftar till fornyade
affarskoncept inom kontroll, sdkerhet, Ionsamhet och uppféljning genom stérre branschover-
skridande samarbete mellan telematikbranschen och branschen for arbetsmaskiner. Telematik-
en inom branschen for arbetsmaskiner har stor potential, men for att markant dka den globala
konkurrenskraften inom omradet kréavs det informations- och kunskapsutbyten med olika
aktorer.

Det har sedan lange funnits ett stort behov av att forbattra forarmiljon och samtidigt sanka
driftskostnaderna for de flesta typer av arbetsmaskiner. Inom Tunga fordon finns redan idag i
provdrift en forarlos skotare med fjérrstyrning. Medverkande och samverkande foretag ser
synergier i utvecklingen av autonoma fordonssystem genom moduldra systemkoncept och
gemensamma kompetenser som kan resultera i forbattrad operatérsmiljo, forbattrad drifts-
ekonomi och nya affarsmojligheter.

Utvecklingsprojekt

Projektet &r en gemensam satsning pa autonom teknologi med forbéattrad operatérsmiljo och
samtidigt forbattrad driftsekonomin. Syftet ar att demonstrera ny systemteknologi for en
kraftigt forbattrad arbetsmiljo och omfattar utveckling av en gemensam systemplattform som
alla foretag ska kunna implementera pa anpassade produkter. Projektet ska ocksa omfatta en
gemensam verifierad demonstrator for att forbereda for industrialisering och lansering av
valda modeller.

Arbetet startar med en gemensam analys av gallande och kommande regelverk for utvalda
marknader. Efter detta genomfors riskanalyser avseende specifika applikationer. Sedan upp-
rattas en gemensam specifikation for att kunna gora en systemforfragan. Efter att forfragan
skickats till potentiella leverantorer, forslag kommit in fran leverantérer och system valts tar
tillverkning av demonstrator vid. | samband med verifiering och validering ska en slutlig
affarsplan uppréattas som beslutsunderlag for industrialisering.

Demonstratorn kommer att verifieras i jamforelse med nuvarande maskinteknologi géllande
prestanda, servicevanlighet, acceptans och bade produktkostnad och operationell driftskost-
nad. Sarskilt fokus kommer att laggas pa att verifiera de olika sédkerhetsaspekterna. Efter detta
ar det upp till respektive deltagare att industrialisera sina slutprodukter med hjélp av det ge-
mensamt utvecklade delsystemet.

Samverkan

Utveckling av telematik och autonoma fordon leds av personbilsindustrin, darfor ar det viktigt
att bevaka och i de fall det &r lampligt, delta i forskning och innovation inom omradet person-
bilar i komplexa miljéer, t.ex. Connected Vehicle Proving Center (CVPC). | vissa avseenden
leds utvecklingen av telematik av industriella aktorer. | Sverige finns dessa samlade i fore-
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ningen Telematics Valley som verkar for att identifiera, utveckla och koppla samman industri-
ella behov med relevanta leverantdrer. Semcon ar ett av de stora konsultféretagen som arbetar
med svenska och internationella fordonstillverkare.

Projekt med sarskild tillampning pa arbetsfordon sker inom ramen for projektet SAUNA vid
AASS pa Orebro universitet som har nara koppling till teknikomradet robotik. | det fortsatta
arbetet kommer ett ndra samarbete med Robotdalen att utvecklas. Robotdalen har faltrobotik
med inriktning pa tunga, autonoma fordon som ett av sina karnomraden dar forskning och
utveckling bedrivs i samproduktion med industriella parter och dar resultaten blir kommer-
siella produkter. Forskningen bedrivs pa forskarcentrat AASS (Applied Autonomous Sensor
Systems) vid Orebro universitet.

En aspekt att ta hansyn till inom detta teknikomrade ar lagstiftningen. SMP Svensk Maskin-
provning ar anmalt organ for fordon och farliga maskiner, man utfor aven tredjeparts
certifiering for sadan utrusning som tillverkaren sjalv inte far CE-méarka. SMP jobbar mot
maskindirektivet och tillhanda haller riskanalyser samt hjalp med att skaffa underlag for CE-
markning. De sitter med i de standardiseringsgrupperna som ror maskiner och har darfor
insyn i gallande och kommande férandringar i regelverken.

Deltagare:

- Tunga fordon: Gremo, Rottne Industri, Volvo CE, Dasa Control System, Cargotec, Ljungby
Maskin AB, Fogmaker International och Kércher-Belos

- SAUNA-projektet: AASS, Orebro universitet, Atlas Copco, Kollmorgen, Fotonic, Robotdalen
och Volvo CE

- Robotdalen

- Telematics Valley: Carmenta, Cybercom Group, EIS by Semcon, Epsilon, Ericsson,
GRACE, Idevio, Impsys, Makewave, Mediamobile, Michael L Sena Consulting, Mitsubishi
Electric, Movimento, Navigation Technologies, Nimway, Novoco, Opera, Pelagicore, PTV,
Purple Scout, Q-free, Scania, SMSC, Sweco, Swedish Traffic Administration, Talkamatic,
Telenor, Connexion, Telia Sonera, Triona, Vodafone M2M, Volvo Car Corporation, Vehco,
WirelessCar och AF

- Connected Vehicle Proving Center (CVPC)

- Semcon

- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

- SMP Svensk Maskinprovning

Projektets faser:

1) Analys av gallande och kommande regelverk for utvalda marknader.
2) Riskanalyser avseende specifika applikationer.

3) State-of-the-artanalys.

4) Utveckling och sammanstéllning av systemspecifikation.

5) Utvardering av systemforslag och val leverantér/leverantérer.

6) Tillverkning av demonstrator.

7) Utvardering och 6verlamning.

Narliggande agendor
Bevaka Strategisk F&I agenda inom fordonselektronik: Lindholmen Science Park
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4. Slutsatser

Arbetet med att utveckla den strategiska forsknings- och innovationsagendan for Tunga
fordon och for branschen arbetsfordon som helhet har varit givande och utvecklande for alla
inblandade. Da agendan ska vara framatsyftande for att fungera for att utveckla ett av
Sveriges riktigt uthalliga styrkeomraden sa sammanfattar vi med nagra reflektioner och
rekommendationer for hur agendan ska synkroniseras med den nationella forskningspolitiken
och myndigheternas satsningar, sarskilt planerna pa Strategiska Innovationsomraden (S10).

4.1 Arbetsmaskiner som SIO

Tunga fordon och dess medlemmar har varit en bra utgangspunkt for att definiera en forsk-
nings- och innovationsagenda. Relativt fa men stora foretag har liknande utvecklingsbehov.
Arbetet har kunnat ga pa djupet i de utvecklingsfragor som medlemsforetagen star infor. Men
trots en stor omséattning pa 33 miljarder kronor sa matchar det inte de krav pa nationell
samling och volym som finns pa ett S10.

Denna studie visar att det finns andra foretagskluster, grupperingar och enskilda féretag som
har snarlika utvecklingsbehov. Ett exempel &r Skogstekniska klustret i Vindeln som &r foku-
serade pa arbetsfordon och arbetsmaskiner till skogen. For att komplettera konstellationen
kring ett SIO bor arbetsfordon inom transportsektorn inga i en framtida S10. Da utgor
konstellationen en vésentlig del av Sveriges tillverkande industri och export, samt utgors av
foretag som har liknande tekniska utmaningar. Detta har bekréftats vid genomlysning av de
teknikomraden som har genomforts inom ramen for projektet.

En utvecklad konstellation for arbetsfordon skulle da kunna illustreras med forstudiens
utgangspunkt i Tunga fordon, dar Skogstekniska ansluter tillsammans med tillverkare av
arbetsfordon for transport.

SOl ARBETSFORDON

Tunga fordon Skogstekniska klustret Aktor N.N.

MATERIAL ENTREPRENAD TRANSPORT &

JORDBRUK

. 2+ . - 2+

Nya foretag Nya foretag Nya foretag Nya foretag
och aktoérer och aktorer och aktoérer och aktorer
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For det fortsatta arbetet betyder det att det finns behov av att, dels integrera Skogstekniska
klustret i agendan genom att forankra initiala teknikomraden, dels att utveckla kontakter och
gemensam agenda med i forsta hand de stora lastvagnstillverkarna i Sverige och/eller orga-
nisationer som samordnar dessa inklusive organisationer for jordbruk, sarskilt inom teknik-
omradet energieffektivisering. Forankringen ska vara klar innan ansékan for S10. Vid sidan
om att na en kritisk SIO-volym av aktorer inom arbetsfordon skulle satsningar pa de initiala
teknikomradena fa en storre utvaxling om “stupréren” mellan lastvagnstillverkare och andra
tillverkare av arbetsfordon togs bort.

4.2 Komplettera konstellationen

Aven om de aktorer som beskrivs ovan utgor de ledande och flesta foretagen inom respektive
branscher, sa ar vi medvetna om att det finns ett stort antal féretag som inte finns med i den
initiala konstellationen. Darfor bor ett delprojekt tidigt i SIO genomfoéras for att identifiera
och integrera dessa ocksa. Tidsmassigt handlar det om att kartlaggning och mobilisering ska
ske under 2013.

4.3 Samarbetspartners

Under forstudien har projektet utvecklats tillsammans med ndgra samarbetspartners. | en ny
konstellation skulle dessa kunna ha ett initialt ansvar for att fungera som huvudpartners for
S10 inom respektive teknikomrade:

- Energieffektivisering: Svenskt hybridfordonscentrum
- Produktutveckling: SweSurf

- Forarmilj6: Tunga fordon

- Autonoma fordon: Robotdalen

Var och en av dessa har inte de nddvandiga resurserna att genomfora utvecklingsarbetet
tillsammans med SIO Arbetsfordon, men de har redan befintliga natverk for forsknings- och
innovationsnatverk, samt industriella kontakter som underlattar integration och utveckling.

4.5 Internationell utblick

Mycket av det arbete som har skett inom ramen for agendan har fokuserat svenska aktérer och
ett svenskt perspektiv pa hur resurser ska kunna kanaliseras for internationell konkurrenskraft
hos de foretag som vi arbetar for. | nésta steg handlar det om att koppla samman svenska
aktorer med internationella samarbetspartners och skaffa mer och battre information om
internationella forhallanden.
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